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SEDIMENTIT: ————
Haitallisten B
aineiden arkisto

Haitta-aineet ovat kertyneet
vuosikymmenten aikana meren-
pohjan kerrostumiin.

Ruoppaus vapauttaa
aineet veteen, josta ne
kertyvat ravintoketjuun.

Jelmaat Paastot kertyvat ravintoketjuun
Kertyma suurinta

1990-luvun lopussa > ja uusiin sedimentteihin.

Dioksiini - iS¢ o 38 Elohopea

Kertyma suurinta : Kertyma suurinta
1970-luvulla , 1960-luvulla

Pysyvat ja kertyvat yhdisteet — meriympariston tyypillinen ongelma
Suomenlahteen paatyy uusia yhdisteita jatkuvasti:

= emme tunne nadiden aineiden maaraa, lahteita ja vaikutuksia

=> jotta voisimme arvioida niiden merkitysta luonnossa

Kuluttajatuotteissa palonsuoja- ja pintakasittelyaineet, ladkkeet ja mikromuovit:
=» luotava tilannekuva jotta toimenpiteitd voidaan kohdistaa



Haitalliset aineet ~~ PBT- ominaisuudet

...Ja "hairikointi”
¥ Persistent esim. PCB vs.
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Mita vaikutuksia?

e Kuolleisuus, mutta yleisemmin: lisdantyminen, kasvu,
yksilonkehitys, immunologia ja sairaudet, kayttaytyminen

e Luonnossa pienet pitoisuudet, yhteisvaikutukset, pitka altistus
e Humaanitutkimuksia >> EliGtutkimuksia

Acute terrestrial toxicity
Carcinogenicity

Chronic aquatic toxicity
Fartility

Acute algal toxicity
Biocdegradation
Teratogenicity

Acute inhalation toxicity

In vivo genotoxicity

Acute fish/crustaceous toxicity
Physical chemical properties

Properties and Toxicities

Acute dermal toxicity
Chronic toxicity
Genotoxicity/mutagenicity

Acute oral toxicity

Lahde: JRC 1999
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Yieinen mielenkiinto
vs. riskin hallinta

G.Schoéning /EEA
mukaillen

Seuranta,
| etaisyys
Skenaariot, avoitteeseen

kartoitus

Nano- PFC / PFOS . DDT, muut vanhat
materiaalit,  uudet PBDE, Hg, Cd, Ni, org.Sn, ", _-ineet, = "LASKEVAT”

' ' .. palonestoaineet ja PCDD/F, dI-PCB
mikropartikkelit Dehmentimet "k tor -aineet PAH-yhd.

l35kkeet. kosmetiikka liuottimet,ftalaatit,alk fenolit



Kemikaalien riski

Kemikaaliriski = x| Altistuminen \

Vaaraominaisuus Altistuminen

esim. kyky aiheuttaa + paljonko kemikaalia
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Kemikaalellle altistuminen

JULKISET
TILAT

palonestoaineet,
muovien lisdaineet,
hajusteet

ULKONA

Kaupunki-ilman PAH,
S0,, NO,, VOC,
PM, torjunta-
aineet, saastunut
maa

TYO/KOULU Pesuaineet, kosmetiikka\

palonestoaineet,
muovien lisdaineet,
ruo'an lisdaineet ja
torjunta-aineet,
tekstiilit, MVOC

palonestoaineeft,
liuottimet, MVOC,
muovien kemikaalit,
pesuaineet,

muut kemikaalit...

Arina-Lea Rantalainen / HY.



Riskiin perustuva priorisointi (PEC/PNEC)

ALTISTUSARVIO

o Kayttomaarat ja tavat
e Paastotiedot

o Pysyvyys

o Kertyvyys

o Kulkeutuvuus

VAIKUTUSARVIO
Toksisuus elioille:

e "’Perinteiset” vaikutukset

e Endokriinivaikutukset

e Muut haitalliset vaikutukset

M;
""‘aus /lag /re
i,

Ui,
Q'Wo

pitoisuus

SUHTEELLINEN
RISKI
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Vesiymparistolle haitallisia aineita
muoveissa

BPA*

BBP*
DBP*
DEP

DEHP*

DIHP*
HBCD*

PBDE*

TBBA**

Bisfenoli A Monomeeri, kdytetdaan
muovien valmistuksessa,
antioksidantti

Bentsyylibutyyliftalaatti Pehmennin
Dibutyyliftalaatti Pehmennin

Dietyyliftalaatti

Di-(2- Pehmennin
etyyliheksyyli)ftalaatti

Di-isoheptyyliftalaatti Pehmennin
Heksabromosyklo- Palonsuoja-aine
dodekaani

Polybromatut Palonsuoja-aine

difenyylieetterit

Tetrabromibisfenoli A Palonsuoja-aine

* [rtoaa muoveista

** Kaytetaan seka reaktiivisena etta additiivisena
Vesien- ja merenhoidon vaarallinen aine
Vesien- ja merenhoidon haitallinen aine

1/2

polykarbonaatit, epoksihartsit, PVC,
jaykka PUR, modifioitu polyamidi ja
saturoitumaton polyestyerihartsi

PVC, PMMA, polyamidi, termoplastinen
polyesteri

PVC, PP (katalyytti)

PVA -pohjaiset liimat

ihon pehmentimena, vari- ja tuoksu
kiinnitteet

PVC —muovit, PMMA, ABS, polyamidi,
polystyreeni, termoplastinen polyesteri
PVC, PUR, acrylaatit

EPS, XPS, HIPS

ABS, HIPS, EPA, polyamidit, PBT,
polyetyleeni, polypropyleeni, epoksi,
saturoitumaton polyesteri, PUR

ABS, PC, PP, epoksi, saturoitumaton
polyesteri

Hansen et al. 2013
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Vesiymparistolle haitallisia aineita
muoveissa

2/2

NP/NPE* Nonyylifenolit ja niiden Stabillaattori PP- ja PS —muovit, PUR, PVC,
etoksylaatit fenoli/formaldehydi muovit, epoksi
OP/OPE** Oktyylifenolit ja niiden antioksidantti, stabilaattori, fenoli/formaldehydi hartsit, PVC,
etoksylaatit emulgointiaine styreeni-butadieeni copolymeerit
oT* Organotinat Biosidi, stabilaattori PVC, PUR
SCCP* Lyhytketjuiset Sekundaarinen pehmennin, PVC —muovi (USA), kumi ja elastomeerit
klooriparafiinit palonsuoja-aine (tiivisteet), PUR seka tekstiili kuidut
(EUR)
PFOA* Perfluorioktaanihappo Dispergointiaine PTFE, fluoroetyleeni propyleeni (FEP),
polyvinyylifluoridi (PVFD)
PAH* Polyaromaattiset Epdpuhtautena mm. ABS, PP
hiilivedyt mineraalidljypohjaisissa
muoveissa
Pb Lyijy ja lyijy-yhdisteet Ldmpo ja UVstabilaattori Kaikki muovityypit
PVC:ss3 Stabilaattorit etenkin PVC:ssa
Pigmentti
Cd Kadmium ja Pigmenttina Kaikki muovityypit
kadmiumyhdisteet Lampd ja UV stabilaattoreina  Stabilaattoreina etenkin PVC:ssd
Hg* Elohopea ja Katalysaattori PUR
elohopeayhdisteet

* [rtoaa muoveista
** Kaytetaan seka reaktiivisena etta additiivisena
Vesien- ja merenhoidon vaarallinen aine
Vesien- ja merenhoidon haitallinen aine

Hansen et al. 2013
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Pohjoismainen kartoitus muovien lisaaineista

jatevesi  liete sedimentti kala muna

# of samples 4

14 15 18 21
DBP 48% 50%
. . BBP 0% 0%
i Esuntymls- perP 0%

L79P 7% 31% 16% 0% 0%
1 DOP 26% 0% 0%
prosentti —wb peea " o @
n aytte I SS a gll.[l): 0% 31% 11% lg:: g:
DEHA 7% 9% e8% 0% 0%
BOA 14% 25% 0% 0% 0%
DINA 0% 0% 0% 0% 0%
DBEEA 0% 0% 0% 0% 0%
DEHZ 0% 6% 0% 0% 0%
. . 50000
* Pitoisuus ng/l
. A0000
puhdistamolta
I . h . . 30000 m DIDP
ahtevassa 20000 e
vedessa 10000 B DEHP
o -
Remberger et al. 2013 X X = oz z 9 9 9 9 2 B % u

Huom: Farsaarilla ei biologista puhdistusta (liete jatevedessa)

Welcome Guest | Login

NordicScreening.org

Joint Nordic Screening of Chemicals




Vesilaitosyhdistyksen puhdistamokartoitus
2013-2014

* 64 puhdistamoa
« 42 VPD ainetta

Lahteva orgaaniset summa 2020 kg/v

!,’,; <0.00005 kg/v
Triklosaani 8 kg/v

NP + NPxEO 96kgfv

OP + OPxEO 32kg/v
Karbamatsepiini

190 kgiv

Ibuprofeeni

DEHP 520kg/v
130 kghv

DBP 28 kgiv
BBP 16kgiv

PBDE 0.25 kgfv

TBT 0.1 kgiv
Diklofenaakki

845 kgiv Diuroni 7.6 kgfv
HBCDD 0.7 kalv

PFOS 11.9 kgiv

Mannio, SYKE


http://www.vvy.fi/files/3739/Haitta-aineet_loppuraportti_1.6.2014.pdf

Mihin kontaminantit joutuvat jateveden puhdistamolta?
— jos ei veteen, niin lietteeseen...ja sitten?

0% | == =TT oo oo

100% -+

80% |
60%
40% - -

o II!II Illli |
o e lh.,;

< | x Sy
\q @ﬁi’\\&’

L Biohajoaminen === Sitoutuminen lietteeseen - Lahtevi jitevesi Poistuminen

Loppuraportti linkista: http://www.vvy.fi/files/3739/Haitta-aineet loppuraportti 1.6.2014.pdf .
Vesilaitosyhdistyksen puhdistamokartoitus (Vesitalous 3/2014)



http://www.vvy.fi/files/3739/Haitta-aineet_loppuraportti_1.6.2014.pdf
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Perfluorattuja aineita ympari
Eurooppaa kaupunkien liepeilla

Mannio, SYKE

e PFOS Tukholman alueen
ahvenissa (lihas) samaa luokkaa
kuin Helsingissa (16-40 ng/q)
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PFOS silakan, ahvenen 150 (imaksa)

. Ja hylkeen maksassa
¢ (HELCOM 2010, BSEP 120B)

=

26.5.2016

| Prosin hering (ww)

10 g kg

| e
Vanhankaupungin lahti: . 23 (lihas)
e Tuleva normi (2018: 9,1 ug/kg) ‘TR<nln WFD EQS

ylittyy 9.1

e PFOS maksassa n. 150 ug/kg;
kymmenkertainen verrattuna
silakkaan

e ...mutta paljon vahemman

kuin hylkeissa 300-1000 ug/kg
(huom. eri skaala)



... Ja Jaakarhuissa asti...
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ng/g tp

Silakoissa palonestoainetta
- vanhaa ja uutta PBDE:ta

2 PBDE (ilman 209)
4 - ___ HPBDE(sis. 209)
3 T e
2 -
D E F

A: Perameri, Oulu

erenkurkku,
- Selkameri, Pori

D: Saaristomeri, Turku
E: Suomenlahti, Hanko
F: Suomenlahti, Kotka

Selkameren silakoissa BDE-209:ta

PBDE:sté se, jonka ei pitanyt olla
biokertyva...

Lahde tuntematon

Loytynyt myos Kokemé&enjoen
kiintoaineksesta

Pitoisuus silakassa ylittda PBDEN
uuden ymparistonlaatunormin (myos
ilman 209)

BDE-209 on ehdotettu POP-
sopimukseen

EU-kalat Il, Hallikainen et al. 2010



Pohjoismainen Siudge

= — Mumber of samples

kartoitus: P 18 2!
Phenolic BFRs

+ Lihes kaikkia uusia  2srer » o1
. . PBP 15 17
palonestoaineita TBEPA 18 0

iy u u BFR esters & ethers

loytyy kaloistaja

jatevesilietteesta DPTE

BTEPE

BATE
TBA

* Emme tieda BEHTEP

EHTeBE

Val kutu kSIa ) m utta Others flame retardants

Oytyminen elidistd on s
huono signaali Poes
DBDPE
TBECH, sum

Schlabach et al. 2011
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Kielto toimii:

Laivojen pohjamaalin TBT
pitoisuus sedimentin pinnalla

vahenee

e Voidaan tarkastella rauhallisella
sedimentaatiopaikalla,
vaylien ja satamien sivussa
Prosessit:

e Puhtaampaa sedimentaatiota paalle
e TBTn hajoaminen/liukeneminen ?
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OMBT
ODBT
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ODPHT
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HELCOM: Integroitu kemiallinen tila 2010

- 144 asemaa, paljon eri aineita (mutta eri alueilta ja eri indikaattoreilla)
- vain joitakin biomarkkereita

=» Indikaattoreita harmonisoitu

=» Seuraava arviointi alkaa, valmistuu 2017

Baltic Sea Environment Proceedings No. 120B

Hazardous substances in
the Baltic Sea

An integrated thematic assessment of
hazardous substances in the Baltic Sea

e
267 e ._ () wooerate
| @.:':" @ rocr
O ®:c

SN ) Y- R
Helsinki Commission P Dn'e - 5, o
Baltic Marine Environment Protaction Commission i 5~ a2



Aineiden riskinarviointi

Vaaran arviointi

Vaikutusarviointi: Altistuksen arviointi:

- tiedot vaikutuksista * arvio péést_bisté
* turvakertoimet : kéyttaytymlr!en
=> ’haitaton’ pitoisuus (P)NEC il => ympariston pitoisuus PZ=C

Riskin luonnehdinta
Kayton hyodyt,

korvaavat aineet,
kustannukset jne. Riskin
vahennysmahdollisuudet

Poliittinen linjanveto Paatos riskienhallinnasta

Toimet (tekniset, hallinnolliset ym.)

. S Y K E
2005






