Globaali ja lokaali - glokaali nakokulma
roskaantumiseen

Suomen ympiristokeskus
Paivi Munne (eia-international.org)
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Miksi roskaantuminen aiheuttaa huolta?

e Globaali ongelma, el kunnioita valtioiden rajoja

e Loydetty kaikkialta meriymparistosta, myos alueilta joissa el
asutusta lahella

e Saattavat kulkeutua myos ilman mukana

e Monentasoisia vaikutuksia

KULUTUKSEN JA TUOTANNON KESKUS

e Roskan ja etenkin mikromuovien poistaminen
vesiymparistosta mahdotonta

e Hajoaminen darimmaisen hidasta
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Foamed Buoy
50 years

Wool Socks
1=5 years

Fishing Line
600 years

Styrofoam Cup
50 years

Plastic Grocery Bag
10~ 20 years

Plastic Bottle
450 years

Photo-degradable

Beverage Holder
6 months

€,6,€

Plastic Beverage Holder

400 years

190,
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Cigarette Butt
1-35 years

’

Disposable Diaper
450 years

Aluminium Can
200 years

-

GlaSS BOttle Cotton Shirt
. 2-5 months
undetermined




Muovin tuotanto

Kasvanut 1,5 milj. tonnista (1950) 735 miljoonaan tonniin (2050)
311 milj. tonnia (2014)

1/3 muovituotannosta pakkausmateriaaleihin, joista valta osa
kertakayttoisia

Noin 50% muoveista kertakayttdisia

EU:ssa muovijatteesta (25,8miljoonaa tonnia) 30% kierratettiin,
40%:sta tuotettiin energiaa ja 30% paatyi kaatopaikoille vuonna
2014

KULUTUKSEN JA TUOTANNON KESKUS

Merissa olevan roskan maara ja tuotetun muovin maara kulkevat
kasi kadessa

Muovin tuotannon kasvun johdosta myds merten roskamaaran
ennustetaan kasvavan, ellei toimenpiteisiin ryhdyta valittomasti!
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KULUTUKSEN JA TUOTANNON KESKUS
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Eri muovilaatuja ja niiden kayttokohteita

Luokka

Polyetyleeni (PE; Low Density
LDPE & High Density HDPE)

Yleisimmat kayttotarkoitukset

Pakkausmuovit, keittiovalineet, lelut, pullot, kaapelieristeet

muovikassit,  kuljetuslaatikot, suojakypdrat, six-pack renkaat, vaihteistot,
kalanviljelyssa kaytettavat hakit, juomavesiputket, jateastiat jne.

Polypropyleeni (PP)

Koydet, pullonkorkit, vaihteistot, vanteet, kuluttajapakkaukset, huonekalut,
keittiotarvikkeet, matkalaukut, kanisterit, lelut, sadilytysboksit, kertakdyttomukit,
tarjottimet, puutarhakalusteet, putket, levyt, kaapelieristeet jne.

Styreeni butadieeni kumi (SBR)

Huopakatot, autonrenkaat

Polystyreeni paisutettu (PS,
EPS/XPS)

Elintarvikkeiden ja kosmetiikan kertakdyttopakkaukset, kertakayttoastiat, CD ja DVD
kotelot jne.
Kalastuksessa kaytettavat syottilaatikot, kellukkeet, pelastusliivit, eristemateriaalit jne.

Polystyreeni (PS)
(HIPS)

Astiat, kanisterit, pakkausmateriaalit jne.
elektroniikka ja laaketieteelliset sovellukset (HIPS) jne.

Asetonitriili butadieeni styreeni
(ABS)

Elektroniikka ja sahkolaitteet, autojen sisatilat, lelut (rakennuspalikat jne.),
matkalaukut, kylmalaukut, ovenkahvat jne.

Akryyli

Maalit, pakkausmateriaalit jne.

Polyvinyyli kloridi (PVC)

Filmit, putket, kanisterit, poijut, ikkunakarmit, rakennuksissa kaytettavat paneelit,
sdahkdkaapelit, pullot, pakkausmateriaalit, keinonahka, pallot, nuket, lelut, matot,
tiivistelistat, kaapelieristeet kodinkoneet, elektroniikka, huonekaluista jne.

Polyamidi tai nylon (PA)

Vaihteistot, kalanviljelyssa kaytettavat verkot, koydet, keittio koneet ja tarvikkeet jne.

Polyuretaani (PUR)

Eristeet, huonekalut, matot, lattiapaallysteet jne.

Poly(laktaattihappo) (PLA)

Pakkausmateriaalit, kupit,

Selluloosa asetaatti

Tupakan filtterit

Polyetyleeni tereftalaatti (PET;
PET-A, PET-C)
Polyesteri

Pullot (PET-A), vanteet, vaihteistot, ldpipainopakkaukset (PET-A), tekstiilit (PET-C),
pikaruoka pakkaukset (PET-C)

Polybutyleeni tereftalaatti (PBT)

Kokolattiamatot

Polytetrafluoretyleeni (PTFE,
teflon)

Lentokoneiden elektroniikka sovellukset, filtterit, paistinpannut, tiivisteet, pinnoitteet
jne.

Polykarbonaatti (PC)

Turvalasit, autojen valokotelot, pyorailykyparat, ruokapakkaukset jne.

Polysulfoni (PSU)

Membraanit

Polymetametyyliakrylaatti
(PMMA)

Ikkunalasit, auton valot, sisa- ja ulkovalolamput, turvalasit, silmalasien linssit




Muovin kaytto sektoreittain
(EU + Norja ja Sveitsi)

Pakkausteollisuus 39.5%
Rakennusteollisuus 20.1%
Autoteollisuus 8.6%
Elektroniikkateollisuus 5.7%
Maatalous 3.4%
Muut* 22.7%

Muut* = mm. huonekalut, lelut, ladketiede, kuluttajatuotteet

KULUTUKSEN JA TUOTANNON KESKUS

Muut polytetrafluorietyleeni (PTFE), akryylinitriilibutadieenistyreeni 19,7
(ABS), polykarbonaatti (PC), etc.
Suuri tiheyksinen polyeteeni (HD-PE) 12,1
Lineaarinen pieni tiheyksinen polyeteeni & pieni tiheyksinen 17,2
}polyeteeni (LLD-PE, LD-PE)
Polypropyleeni (PP) 19,2 ’
Polyvinyylikloridi (PVC) 10,3
| Polystyreeni, paisutettu-polystyreeni (PS, EPS) 7
4—~ Polyuretaani (PUR) 7,5
SYKE Polyetyleenitereftalaatti (PET) 7 8
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Biomuovit ja biohajoavat muovit

Biomuovit valmistetaan mm. selluloosasta, kitiinista,
tarkkelyksesta jne.

Voivat olla yhta pysyvia kuin fossiilisista polttoaineista
valmistetut muovit

Biohajoavat muovit: materiaali kay lapi biologisen
anaerobisen tai aerobisen hajoamisen

o ASTM 6400, EN 13432, 1ISO 17088

Okso-hajoavat muovit
o Katalysaattorit
o Murenevat eivat hajoa



KULUTUKSEN JA TUOTANNON KESKUS

SY KE

Meriympariston roskaantuminen

Roskasta 80% on maalta peraisin

« Lahteita ja kulkeutumisreitteja ovat mm. huonosti hoidetut kaatopaikat,
hulevedet, joet, jatevedenpuhdistamot, roskaaminen seké laiton
jatteiden dumppaus

20 % merella syntyvia

« Kalastus (ALDFG Abandoned Lost or Discarded Fishing Gear),
merenkulku, vesiviljely, kiinteat asemat jne.

» 640 000 tonnia vuosittain (?)
80-90% merten roskasta on muovia
6,4—8 miljoonaa tonnia jatettd paatyy meriin vuosittain

Merissa 150 milj. tonnia roskaa
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Mita roskille tapahtuu meriymparistossa

e Kulkeutumiseen ja lopulliseen kohteeseen vaikuttavat mm.
materiaalityyppi, muoto seka additiivit

o PE (LDPE ja HDPE), PP ja EPS kulkeutuvat

o nylon, PS, polyesteri, akryyli, PVA, PVC, PET, PUR,
metallit, lasi jne. uppoavat

e Muovipartikkeleiden muodosta voidaan paatella mm. ika

KULUTUKSEN JA TUOTANNON KESKUS

e Hajoaminen on nopeampaa rannoilla kuin vesifaasissa
o UV, lampdtila, aallokko
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Mikromuovit

e Mikromuovit <5 mm mittaiset muovipartikkelit
e Primaariset

o Mikrohelmet
« Kosmetiikka, pesuaineet, "muovipuhallus”
* Muovin raaka-aineena kaytetyt pelletit

susanchemical.en.ec21.com http://design2sustain.eu www.tlaxcala-int.org

e Sekundaariset

o Rapautuneet muovit

o polyn sidonta-aineet, ladkkeiden
lisdaineet, maalit, huonepdly,
kaupunkipdly, vesiviljely, kaatopaikat

o~ o Kuidut
SYKE

KULUTUKSEN JA TUOTANNON KESKUS

www.european-coatings.com freshwaterblog.net
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Haitalliset aineet
Lisaaineet

Muoveihin lisataan erilaisia aineita parantamaan niiden
ominaisuuksia

o Stabilaattorit, variaineet, pehmentimet, palonsuoja-
aineet

o Bisfenoli-A (BPA), ftalaatit, nonyylifenolit (NP),
organotinat, PBDE, HBCDD

Lisattavien yhdisteiden maara vaihtelee yhdisteesta ja
muovilaadusta riippuen (jopa 10-70%)

Kemikaalit voivat kulkeutua muovin pintaosiin, josta ne
voivat paatya mm. ymparoivaan vesifaasiin
Vesifaasiin vapautuneet yhdisteet voivat paatya sielta

edelleen esim. vesielioihin, mutta myds partikkeleiden
valityksella
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Haitalliset aineet
ymparistosta peraisin olevat

Muovien on havaittu sitovan itseensa haitallisia aineita
ymparoivasta vedesta (PE, PP)

Mita pienemmasta partikkelista on kysymys, sitd suurempi
sitoutumispinta-ala silla suhteessa on

Lipofiiliset yhdisteet

OCP (DDT 22-7100 ng g1), PCB (27-980 ng g1), PAH
(39-1200 ng g?)

Partikkeleiden ika — mita vanhemmista on kyse, sita
kauemmin ne ovat ennattaneet yhdisteita sitoa

Haitallisten yhdisteiden sitoutuminen muovipartikkeleihin
saattaa hidastaa osaltaan myos niiden hajoamista

Kertyminen elidihin
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Roskaantumisen vaikutukset

e Eliostovaikutukset eri trofiatasoilla

Terveydelliset vaikutukset

e Habitaattivaikutukset

e Sosioekonomiset vaikutukset

KULUTUKSEN JA TUOTANNON KESKUS
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Taloudelliset vaikutukset

Kalastus

o EU:ssa aluksille aiheutuvat vahingot lahes 57,7
miljoonaa € vuosittain, vastaa 0,9 % tuotoista

Turismi

o Ruotsissa tappio roskaantumisen aiheuttaman turismin
vahenemisen vuoksi oli 19,8 miljoonaa €

o Etela-Korea 19,9-31,7 miljoonaa €

Rantojen siivous

o Belgiassa ja Hollannissa rantojen siivoukseen kuluisi
vuosittain noin 10,4 miljoonaa euroa

Kaiken kaikkiaan merten roskaantuminen aiheuttaa
vuosittain 11,4 miljardin € vahingot



Lokaalit ongelmat

IL: Koiranulkoiluttaja kohtasi
ojassa surullisen nayn -
"todennakaisesti kuollut
nalkaan”

(Sunnuntai 22.2.2015 klo 08.44)

KULUTUKSEN JA TUOTANNON KESKUS
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Materiaali
Muovi

Lasi ja keramiikka

Muovi

Muovi

Muovi

Muovi

Metalli

Muovi

Puu

Paperi ja kartonki

Itameri

Itamerella 71 % roskista peraisin maalta
Itamerella 29% merisyntyisia roskia

Merisyntyiset roskat eivat kerry rantoihin, vaan painuvat
pohjaan — vuorovesi-ilmidn puuttuminen

Tyypillisin roska on muovia (58-62%)

Seurattu ja kartoitettu mm. rantaroskan maaria (MARLIN)
o Take away —yhteiskunta

Roskatyyppi

Muu

Fragmentit
Pullonkorkit ja kannet
Muovipussit

Vaahtomuovi (pakkaukset ja eristeet)

Elintarvike pakkaukset

Pullonkorkit ja kannet

Ruokailuvalineet, pillit ja sekoittajat

Prosessoitu puu ja lavalaatikot

Kupit, tarjottimet, ruokakaareet, tupakka-askit jne

%

25,3

5,1
4,8
4,3
4,2
3,2
2,8
2,4
2,4
2,1
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HALLINTAKEINOT

Paastolahteiden hallinta

Varovaisuusperiaate

Kansainvalisten sdadosten parantaminen
Sidosryhmien véalinen yhteistyo
Paastolahteiden ja maarien selvittaminen
Toimiva jatehuolto — kehitys- ja kehittyvat maat
Tietoisuuden lisddminen

Kunnostus — ekosysteemipalveluiden heikkeneminen,
ekosysteemien tuhoutuminen

Monitoroinnin harmonisointi
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HALLINTAKEINOT

Laajennettu tuottajavastuu
o Huomioitu koko elinkaari
o Ymparistoluvat

Kohti kiertotaloutta

o 6 R principle : Reduce, Redesign, Reuse, Recycle, Recover,
Remove

Tietoisuuden lisddminen ja kuluttajavastuu

o Kulutuksen vahentaminen
Turismi

o Rantojen maksullisuus, ymparistosertifioidut hotellit, kiellot
Kalastus

o Kalastusvalineiden merkitseminen, valmistus hajoavaista
materiaaleista
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HALLINTAKEINOT

Taloudelliset ohjauskeinot
o Kannustimet ja rajoittimet

Ohjauskeinojen seka rajoitusten otettava huomioon alueelliset erot ja
oltava kohtuullisia

Kunnostus — Ocean Cleanup ja muuta aloitteet

KULUTUKSEN JA TUOTANNON KESKUS
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Kansainvaliset toimet ja sopimukset

UNEP

o GPA (The Global Programme of Action for the Protection
of Marine Environment from Land Based Activities)

o Regional seas convention— Regional Action Plans (18
alueellista sopimusta, joista 6 suoraan UNEP:n
alaisuudessa )

IMO — MARPOL AnnexV
Lontoon sopimus
Tukholman sopimus
Baselin ja Rotterdamin sopimus
EU — MSFD 2008/56/EC
Helcom — RAP
OSPAR — RAP
Suomi
o Mertenhoidon toimenpideohjelman toimeenpano

o Meneilldan paljon tutkimusta aiheeseen liittyen
29



"~ KIITOS!

Just because you can't see it, it doesn't mean it isn't there (ec.europa.eu)’



